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* Abstract ; • • u 

W093 1 58 U A In drying wet wetting, washing and/or cleaning agents (LA) and/or components (B) of these and their aq. solns. and/or suspensions with 
superheated steam (II), which is recycled after removing the fraction of water vapourised in the drying stage, (II) leaves the drying zone at a temp, of 
min. 1 50 (esp. min. 1 80) deg.C and the internal pressure of the (IIKjUed system is at or esp. above normal to prevent air entering, e.g. at sites of 
damage, the internal pressure pref. being under ca. 50 mbar gauge. 

(I) may be zeolite cpds., esp. NaA zeolite. Pref the starting material is spray dried through nozzle(s), e.g. with rotating discs, and the inlet temp. (Ti) 
of (II) is min. 250 deg.C. To produce high bulk density, Ti is min. 325, esp. min. 350 deg.C and the amt. (Wv) of water vapourised is min. 300 (esp. 
min.) 400 kg/m2.h w.r.t. the cross-section of the drying zone. To produce the bulk density, Ti is max. 280 deg.C and Wv is 100-250 kg/m2.h. In both 
cases, the (II) throughput is 1 .0-4.0 (pref, 1 .5-3.0, esp. 1 .8-2.5) m3/m2.s. 

Additives (III) may be incorporated in the incompletely dry prod, to bind the residual water (partly), so that the dry prod, has storage-stable bulk and 
free-running property and (III) pref are (partly) added to the aq. soln. or suspension before drying. 

ADVANTAGE - (1) with the required properties, e.g. bulk density, can be produced by using suitable operating parameters. (Dwg.O/O) 
US5536430 A The process of producing anionic surfactant concentrates contg. at least about 35% by wt. of anionic surfactant in the form of solid, free- 
flowing powders or granules having an absorbent porous inner structure and an apparent density of from about 1 50 to about 370 gTl., comprising 
preparing aqueous solutions, emulsions or suspensions of the surfactant concentrates and drying the aqueous solutions, emulsions or suspensions of the 
surfactant concentrates with a drying medium consisting of superheated steam. (Dwg.O/O) 

US5544427 A A process for the production of pourable and free flowing granules for use as wetting agents, detergents or cleaning products 
comprising: 

a) drying an aqueous solution or suspension of materials selected from the group consisting of wetting agents, detergents, cleaning products and 
mixtures thereof, in a drying vessel using a hot gas stream of superheated steam to form granules thereof, 

b) terminating step a) before said granules are damaged by heat, 

c) freeing said hot gas stream from entrained particles of said materials by means of filters, and 

d) exposing said filters to bursts of superheated steam to remove any particles of said materials from said filters. (Dwg.0/2) 

US5637S60 A A process for the production of wetting-, washing- or cleaning-active anionic surfactant salts comprising reacting inorganic or organic 
bases with anionic surfactant intermediates containing hydrophilic negatively charged groups attached to hydrophobic groups by combining a spray of 
the bases and the anionic surfactant intermediates to form salts of the anionic surfactant intermediates selected from the group consisting of 
caiboxylates, sulphates, sulphonates, phosphates and phosphonates, and then introducing the spray into an inert gas phase consisting of superheated 
steam whereby the spray is at least partly dried. 
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I Die Erfindung betrifft etn Verfahren zum insbesondere 
kontinuierlichen Herstellen von schutt- und rteselfahigen 
Granulaten von Wertstoffen oder Wertstoffgemischen, die 
als Netz>. Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur 
Verwendung in solchen Mittein geeignet sind, aus ihren 
wa&rigen Losungen und/oder Suspensionen durch Spriih- 
trocknung oder Wirbelschicht-Spriihgranulation oder der- 
gleichen innerhalb eines Trocknungsbehalters mit einem 
Hei&gasstrom. Das erfindungsgema&e Verfahren arbeitet 
mit einem Oder mehreren Trocknungsschritten, wobei uber- 
hitzter Wasserdampf als Trocknungsgas verwendet wird. 
Dabei bricht man die Trocknung vor der thermischen 
Schadigung des Produkts ab. stellt die iagerbestandige 
Schutt- und Rieselfahlgkeit des derart partiell aufgetrockne- 
ten Produkts gegebenenfalls durch Zusatz von zur Biidung 
begrenzter Wassermengen befahigten Mischungsbestand- 
teilen und/oder durch eine Nachbe^andlung sicher und 
arbeitet im geschlossenen System mit einem Wasserdampf- 
kretslaufstrom, dem man den verdampften Wasseranteil des 
Einsatzgutes als Teilstrom entzieht und die abgegebene 
Warmeenergie wieder zufiihrt. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, im Rahman des 
hier betroffenen Arbeitsgebietes fur die Wertstofftrocknung 
mit uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsmedium opti- 
mierte VerfahrensmalSnahmen autzuzeigen. die tm vorlie- 
genden Fall die Wasserdampf kreislauffiihrung betreffen. 
Geldst wird die Aufgabe dadurch, daG man den Wasser- 
dampf kreislaufstrom von mitgetragenen ... 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum insbesonde- 
re koniinuierlichen Herstellen von schuti- und rieselfa- 
higen Granulaten von Wertstoffen oder Wertstoffgemi- 
schen, die als Netz-, Wasch und/oder Reinigungsmittel 
und/oder zur Verwendung in solchen Mitteln geeignei 
sind, aus ihren waBrigen Losungen und/oder Suspensio- 
nen durch Spriihtrocknung oder Wirbelschicht-Spruh- 
granulation oder dergleichen innerhalb eines Trock- 
nungsbehaltcrs mil cinem HeiBgasstrom. Das erfin- 
dungsgemafie Verfahren arbeitet mit einem oder meh- 
reren Trocknungsschritten, wobei iiberhitzter Wasser- 
dampf als Trocknungsgas verwendet wird. 

Die Spriihtrocknung waBriger Zubercitungen von 
Wertstoffen der genannten Art. die in groBem Umfange 
beispielsweise als Textiiwaschmiiiel Verwendung fin- 
den, wird seit Jahrzehnien in groBtechnischem MaBstab 
durchgefuhn. Als Trocknungsgasstrom werden HeiB- 
luft bzw. Gcmische von Luft und heiBen Verbrennungs- 
abgasen eingesetzt Texiilwaschpulver bzw. Wertstoffe 
und/oder Wertsioffgemische zur Hersieliung von Tex- 
tilwaschmitteln in schutt- und rieselfahiger Pulverform 
werden in entsprechenden Spriihturmcn in der Kegel im 
Bereich des Umgebungsdrucks in Gleichstrom- oder 
haufiger in Gegensiromfahrweise gewonnen. 

Die Anmeldern beschreibt in ihrer alteren Anmel- 
dung DE- A 40 30 688 ein Verfahren zur Gewinnung sol- 
cher feinteiliger fester schutt- beziehungsweise rieselfa- 
higer Wertstoffe oder Wertsioffgemische fur Netz-, 
Wasch- und/oder Reinigungsmittel aus ihren waBrigen 
Zubereiiungen, wobei uberhitzier Wasserdampf als 
trocknender HeiBgasstrom eingesetzt und dabei die 
Trocknung des partikularen Gutes vor dessen Gefahr- 
dung durch thermische Einwirkung abgebrochen wird. 
Erforderlichenfalls wird dabei die lagerbestandige 
Schutt- beziehungsweise Rieselfahigkeit des derart par- 
tiell aufgetrockneten Gutes durch Zusatz solcher Mi- 
schungsbestandteile sichergestellt, die zur Bindung be- 
grenzier Wassermengen befahigt sind. Neben oder an- 
sielle dieser MaBnahme kann auch eine Nachbehand- 
lung zur Homogenisierung des Restfeuchtegehaltes im 
partikularen Gut und/oder dessen Nachtrocknung un- 
ter Wertstoff-schonenden Bedingungen angeschlossen 
werden. Die Lehre der im nachfolgenden geschilderien 
Erfindung betrifft eine gezielte Ausgestaltung dieses 
Verfahrens aus der genannten alteren Anmeldung. Die 
erfindungsgemaBe Lehre will dabei gerade beim Einsatz 
von iiberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas die 
Gewinnung hochstwertiger Wertstoffe beziehungswei- 
se Wertsioffgemische des hier betroffenen Arbeitsbe- 
reiches ermoglichen. Verstandlich wird dabei die Aufga- 
benstellung der Erfindung aus den nachfolgenden ledig- 
lich beispielhaft gebrachten Oberlegungen: 

Die in der Praxis heute an hochwertige Reinigungs- 
mittel. insbesondere Textilwaschmittel. gestelhen An- 
forderungen erschopfen sich nicht in Erwartungen zur 

Leistun gsf ahi g keit im praktischen Einsatz. 



Wichtig sind dartiberhinaus das visuelle Erschei- 
nungsbild — bei Textilwaschmitteln beispielsweise die 
Hcllfarbigkeh — sowie weiierfuhrende physikalische 
Stoffeigenschafien wie guie Rieselfahigkeiu hohes 
Schuttgewichi, rasches Aufl6sungsverm5gen in Wasser 
bzw.gute Einspuleigenschaften und dergleichen. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus. im Rahmen 
des hier betroffenen Arbeiisgebietes fOr die Wertsioff- 
trocknung mit Oberhiiziem Wasserdampf als Trock- 
nungsmedium optimierte Bedingungen aufzuzeigen. die 



den Zugang zu den geforderien hochwertigen Wertstof- 
fen bzw, Wertstoffgemischen im Trockenzustand er- 
moglichen. 

2u beriicksichtigen isi in diesem Zusammenhang, daB 

5 bis heute die praktischen Erfahrungen beim Einsatz yon 
Trocknungsverfahren unter Verwendung von uberhitz- 
tem Wasserdampf als Trocknungsgas sehr beschrankt 
sind, obwohl diese Technologie an sich seit dem Anfang 
dieses Jahrhunderts bekannt ist und in der Literatur 

10 wiederholi beschrieben wird. Die altere Patentanmel. 
dung DE- A 40 30 688 setzt sich mit dem einschlagigen 
druckschriftlichen Stand der Technik ausfuhrlich aus- 
einander. Auf diese Angaben der alteren Anmeldung sei 
hier verwiesen und lediglich die nachfolgenden Verof- 

15 fentlichungen benannt^ die ihrerseits umfangreiche Lite- 
raturverzeichnisse zu diesem Arbeitsgebiet beinhalten: 
A.M. Trommelen et al. "Evaporation and Drying of 
Drops in Superheated Vapors" AlChE Journal 16 (1970) 
857 -867; Colin Beeby et aL "STEAM DRYING" Soc of 

20 Chem Eng. Japan, Tokyo (1984), 51-68 sowie W.A. 
Stein "Berechnung der Verdampfung von Flussigkeit 
aus feuchten Produkten im Spruhiurm** Verfahrensiech- 
nik 7 (1973) 262-267. 

Die Erfindung betrifft also die Losung der zuvor ge- 

25 schilderten Aufgabenstellung der Gewinnung in vielge- 
staltiger Weise hochwertiger Wertstoffe beziehungs- 
weise Wertsioffgemische, die als Netz-, Wasch- und/ 
Oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in sol- 
chen Mitteln geeignet sind. Die Erfindung betrifft dabei 

30 ein Verfahren zur Trocknung dieser wasserhaltigen 
Wertstoffe oder Wertsioffgemische, die auch als waBri- 
ge Zubereitungen vorliegen konnen, unter Einsatz von 
uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas, das nach 
Ausschleusen des verdampften Wasseranteiles im 

35 Kreislauf in die Trocknungsstufe zuriickgefiihrt wird 
Wird mit uberhitztem Wasserdampf als Trocknungs- 
gas gearbeitet, so ist es notwendig, den im FCreislaufgas 
enthaltenen Staub abzuscheiden, um die Funktion des 
Kreislaufgebiases und des Oberhitzers sicherzustellen 

40 und Ablagerungen in den Rohrleiiungen zu vermeiden. 
Dies gilt insbesondere bei einem Granulierverfahren, 
das eine Zerstaubung einschlieSi. Der dabei enistehen- 
de Feinstaub wiirde namlich zu einer Abrasion der im 
Kreislauf des Trocknungsgases angeordneten Apparate 

45 fuhren. 

Bei der Trocknung mil Qberhitztem Wasserdampf. 
der im Kreislauf gefuhrt wird, ist es iiblich diesen Staub 
durch Zyklone abzuscheiden (Drying 1980 (Volume 1) — 
Developments in Drying, S, 320—331, insbesondere 
50 Fig. 2, Hemisphere Publishing Corporation, N. Y. (1980) 
und Gehrmann, Chem.-Ing.-Techn. 62 (1990) Nr. 10, S. A 
512— A 520, insbesondere Abb. 5). Bei anorganischen 
Trocknungsgiitern ist eine Reinigung durch solche Zy- 
klone ausreichend. Bei einem organischen Trocknungs- 
55 gut neigt jedoch der im heiBen Wasserdampf-Kreislauf- 
gas enthaltene Filterstaub zu Anbackungen am Dampf- 
geblase, am Warmeaustauscher, den Rohrleiiungen und 
anderen Anlageteilen. Die Reinigungswirkung eines Zy- 
klons reichi hier nicht mehr aus. 
60 ErfindungsgemaB wird daher vorgeschlagen, daB man 
den Wasserdampfkreislaufstrom von mitgetragenen 
Anteilen des Einsatzguts mittels aus Geweben und/oder 
Filzen, vorzugsweise aus Nadelfilz besiehenden Filtern, 
insbesondere Schlauchfiltem, reinigt Im Gegensatz zur 
65 Reinigung mit Zyklonen l&Qt sich der Staubgehalt des 
Kreislauf gases mit Fihem auf lOmg/m^, vorzugsweise 
bis auf 5 mg/m^ herabsetzen. 
Bei der Verwendung von Uberhitztem Wasserdampf 
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als Trocknungsgas kuhli sich dieses beim Vorbeistrei- 
chen an den feuchten Partikeln ab und der Wassergehalt 
nimmt zu. Stromt das Trocknungsgas danach durch das 
Filter, so besteht die Gefahr der Kondensation von 
Wasser am Filtergewebe bzw. Filz und im Reingasraum, 5 
die auf jeden Fall vermieden werden sollte. Aus diesem 
Grande ist es vorteilhafi, wenn die Filter und/oder der 
Reingasraum zusatzlich beheizi werden. Die Begleithei- 
zung des Filters kann 2. B. mittels einer Rohrschlange an 
der Innenwand des Filtergehauses oder durch einen be- 10 
heizbaren Doppelmantel vorgenommen werden. 

Bei der Verwendung von uberhitztem Wasserdampf 
als Kreislaufgas zur Trocknung wurde bisher auf die 
Anwendung von Filiern fiir Entstaubung verzichteu 
Zum einen macht die Trocknung mit uberhitztem 15 
Dampf hohere Temperaturen am Trockneraustritt noi- 
wendig, bei denen sich das Filtermaierial noch nichi 
zersetzen darf, Zum anderen besteht die Gefahr der 
Hydrolyse des Filiermediums in der Wasserdampfatmo- 
sphare. Die Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf 20 
wurde unter anderem auch aus diesen Grunden bisher 
bei Gutern angewandt, die nicht zu hohen Staubbildun- 
gen neigen, so daB Zyklone zur Entstaubung ausreichea 
ErfindungsgemaB werden jedoch Filter zur Entstau- 
bung des Trocknungsgases eingesetzt, die zum einen 25 
auch bei den hohen Temperaturen in der Dampfatmo- 
sphare hydrolysebestandig und bei den hohen Ausiritts- 
temperaiuren des Trocknungsgases tcmperaturbeslan- 
dig sein miissen. 

Damit die Reinigung der Filter das Trocknungsver- 30 
fahren moghchsi wenig beeinirachtigt, wird vorgeschla- 
gen. daB man den Wasserdampfkreislaufstrom von au- 
Ben nach innen durch die Schlauchfilter strdmen laQt 
und diese, insbesondere periodisch, mit DruckgasstoBen 
von innen her beaufschlagt, so daB sich an den Fiitern 35 
abgelagene Anteile des Einsatzguts abldsen. Die kurzen 
DruckgasstdBe erzeugen eine Druckwelle, die sich Qber 
die ganze SchlauchfUche fortsetzt Dabei werden die 
Filterschl^uche gespannt, und der anhaftende Feinstaub 
wird nach unten hin abgeworfea Die Abretnigungsfolge 40 
kann voneilhaft automatisch gesteuert werden. Damit 
die Wasserdampfatmosphdre nicht durch Fremdgase, 
z. B. Luft. verunreinigt wird und die inerten Bedingun- 
gen aufrecht erhalten werden, setzt man voneilhaft als 
Druckgas zum Reinigen der Filter uberhitzien Wasser- 45 
dampf ein. Vorteilhaft ist in diesem Fall ebenfalls, daB 
eine Oxidationsbestandigkeit des Filtermaterials nicht 
noiwendig isi, wenn auch ansonsten eine inerte Atmo- 
sphere aufrechierhalien wird. 

Separate Fiitergehause und zusatzliche Austragsvor- 50 
richiungen des Filterstaubs aus den Gehausen sind nicht 
noiwendig. wenn man den Wasserdampfkreislaufstrom 
von unten nach oben im Gegenstrom zum Trocknungs- 
gui und durch die innerhalb des oberen Bereichs des 
Trocknungsbehaliers angeordneten Filter leitet. Der 55 
abgereinigte Feinstaub fallt direki im Trocknungsbehal- 
ter an. Insbesondere ist es bevorzugi* wenn man den 
Wasserdampf durch senkrechi oberhalb der Spruhzone 
bzw. des Wirbelbeits angeordnete Filter fuhrt. Der von 
den Filterelementen abgereinigte Feinstaub fallt dann eo 
namlich in die Spruhzone bzw. das Wirbelbeti zuruck 
und agglomcrien don mit den anderen Partikeln. 

Die Reinigung der Filterschlauche erfolgt auch des- 
halb mit Dampf, um die Gefahr von Staubexplosionen 
auszuschlieBen. Auch die Produktqualit^t wird erhdht 65 
wenn der Zutritt von Sauerstoff in das Kreislaufgas 
wahrend der Abreinigung vermieden wird. 

Die Erfindung betrifft in weiteren Ausfiihrungsfor- 



men die Anwendung dieses Verfahrens zur Gewinnung 
von rieselfahigen Tensid-Feststoffen, insbesondere aus 
dem Bereich der Aniontenside auf Naturstoff basis, wei- 
terhin die Anwendung auf die Gewinnung getrockneter 
Wertstoffe auf Silikai-Basis, die insbesondere in Textil- 
waschmitteln Verwendung finden konnen, sowie 
schlieBlich auf die Anwendung des beschriebenen Ver- 
fahrens zur Gewinnung sogenannter Textiiwaschmittel 
Turmpulver, denen temperatursensitive und/oder was- 
serdampffiuchtige IComponenten zum Aufbau bezie- 
hungsweise zur vollen Rezepiierung der f ertigen Textii- 
waschmittel nachiraglich zugeseut werden konnen. 

Die im Rahmen der vorliegenden Offenbarung be- 
troffene technische Lehre ist eine Weiterentwicklung 
der bereits mehrfach zitierten ^Iteren Anmeldung DE-A 
40 30 688. Aus Grunden der VoUstindigkeit der Erfin- 
dungsoffenbarung wird hiermit die Offenbarung dieser 
aiteren Anmeldung ausdnickiich auch zum Gegenstand 
der vorliegenden Erfindungsoffenbarung gemacht Dar- 
uberhinausgehend sind die folgenden Verfahrensele- 
mente wichtig: 

Auch unter den erfindungsgemaBen Arbeitsbedin- 
gungen kann die Trocknung mit dem uberhitzten Was- 
serdampf einerseits als Spruhtrocknung und/oder ande- 
rerseits aber auch als Trocknung in Wirbelschicht vor- 
genommen werden. Vergleichsweise hoch wasserhalti- 
ge Einsatzmaterialien liegen beispielsweise als flieBfahi- 
ge und verspruhbare waBrige Losungen, Emulsionen 
und/oder Suspensionen der aufzutrocknenden Wert- 
stoffe beziehungsweise Weristoffgemische vor. Einsatz- 
materialien dieser An werden in einer wichiigen Aus- 
fuhrungsform der an sich bekannten Technologie der 
Spruhtrocknung unterworfen. Die Spruhtrocknung 
kann in enisprechend ausgeriisteten Spruhtiirmen in 
Gleichstrom- oder in Gegenstromfahrweise vorgenom- 
men werden. Die Anwendung des Gegenstromprinzips 
ist auch im Rahmen des erfindungsgemaBen Arbeitens 
in der Rcgel bevorzugt Wird andererseits das erfin- 
dungsgem&Be Trocknungsprinzip im Rahmen einer 
Wirbelschichttrocknung eingesetzt, so konnen auch hier 
die bekannten Arbeitsprtnzipien einer m6glichen Korn- 
vergrdBerung zum Einsatz kommen. 

In der Regel wird erfindungsgem&6 im Bereich des 
Normaldrucks gearbeitet. Gleichwohl schlieBt die Erfin- 
dung mafiige Qber- oder Unterdriicke ausdrOckiich mit 
ein. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens gelten im ubrigen weitgehend die Angaben des 
eingangs genannten alteren Schutzrechtes der Anmel- 
derin zur Trocknung der hier betroffenen Weristoffge- 
mische mit uberhitztem Wasserdampf als Trocknungs- 
gas. Zur Vervollst^ndigung der Erfindungsoffenbarung 
werden diese Angaben hier — soweit erforderlich — 
auszugsweise wiederholt: 

In der alteren Anmeldung ist als wesentlicher Gedan- 
ke zum Versiandnis der Lehre des Trocknens von Wirk- 
stoffgemischen der hier betroffenen Art mittels HeiB- 
dampf die Moglichkeit zum Verzicht auf die Einstellung 
optimaler Trocknungsergebnisse durch HeiBdampfein- 
wirkung im Verfahrensendprodukt gesehen. Grundsatz- 
lich gilt das auch im Rahmen der erfmdungsgem^Ben 
Lehre. Es hat sich allerdings gezeigt, daB beim zuverlSs- 
sigen AusschluB von StOrfaktoren wie Luft bzw. Sauer- 
stoff auch seiche Stoffgemische vergleichsweise tempe- 
raturunempfindlich sind. die unter den konventionellen 
Trocknungsbedingungen mit HeiBgasen schneller zu 
unerwunschten Fremdreaktionen — beispielsweise 
Verfdrbung, Verkrustung und dergleichen — neigen. 
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Fur den Einsatz der HeiBdampftrocknung bedeutet das, 
daB ein sicheres Arbeiten sowohl mit HeiBdampf in ver- 
gleichsweise hohen Temperaturbereichen als auch Auf- 
trocknungsgrade bis auf sehr geringe Restfeuchtewerte 
ohne negative Beeintrachiigung der Stoffbeschaffenheit 5 
mbglich sind. So konnen Restfeuchten deutlich unter 
1 Gew.-%, beispieisweise im Bereich bis etwa 
0^ Gew.-% Oder sogar noch darunter, im Trockengui 
eingestellt werden. Gleichzeitig kann mit Arbeitstempe- 
raiuren des aus der Trocknungszone ausiretenden ver- 10 
brauchten Dampfes von oberhalb 100 bis 110*'C, vor- 
zugsweise oberhalb 150*C und insbesondere oberhalb 
ISC' C, gearbeitet werden. 

Gleichwohl gilt, daB auch Restfeuchten gegebenen- 
falls betrachilichen AusmaBes toleriert werden kdnnen, 15 
wenn in der Zusammensetzung des Gutes sichergestellt 
ist. daB durch eine Art "Innerer Trocknung" eine soweit- 
gehende Bindung dieses Restwassers statifindet, dafl die 
lagerbestandige Schiitt- und Rieselfahigkeit des Trok- 
kengutes gewahrleistet ist. 20 

Wie in der alteren Anmeldung beschrieben, sieht auch 
die Lehre der Erfindung neben oder anstelle dieses 
HilfsmaBnahme die Nachbehandlung eines primar an- 
gefallenen teilgeirockneten Gutes vor. Eine solche 
Nachbehandlung wird durch 2 technische Konzepiio- 25 
nen bestimmt, die auch miteinander verbunden werden 
kdnnen. 

Die erste dieser IConzeptionen geht von der Tatsache 
aus, daB der individuelle Auftrocknungsgrad des jeweils 
betroffenen TrSpfchens von seiner TeilchengroBe be- 30 
stimmt wird Wird im erfindungsgemaBen Sinne das 
Spruhtrocknungsverfahren zu einem Zeitpunkt abge- 
brochen. an dem noch betrachtliche Mengen an Resi- 
feuchie im Gut vorliegen. dann wird eine iniegrale Be- 
trachiung des Restfeuchiegehalies der Wirklichkeit nur 35 
teilweise gerechi. In der differentiellen Betrachtung der 
Verteilung dieser Restfeuchte Uber die einzelnen Gul- 
anteile zeigt sich, daB die Fein- beziehungsweise Feinst- 
anteile sehr weiigehend oder vollstandig aufgetrocknet 
sein konnen. wahrend die groberen Gutanieile noch so 40 
betrachtliche Feuchtigkeiismengen enthalten, daB eine 
lagerbestandige Schiitt- und Rieselfahigkeit fur das der 
Spruhzone entnommene Gut noch nicht sichergestellt 
isi. In einer wichtigen Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens wird dementsprechend eine 45 
"Nachirocknung" des Primargutes aus der Spriihtrock- 
nungszone durch einen zusatzlichen Behandlungsschritt 
erreichi, der — ohne das pulverformige Gut einer Ge- 
fahrdung durch Verklebung auszusetzen — zu einer 
Homogenisierung des Feuchiegehaites uber das Ge- 50 
samtgui unabhangig von der individuellen Teilchengro- 
Be fiihn. Auf diese Weise kann aus den noch vergleichs- 
weise feuchien grdberen Anteilen des Gutes soviel an 
Restfeuchte in das Fein- und Feinstgui tibertragen wer- 
den, daB nach diesem Homogenisierungsschriit die la- 55 
gerbestandige Schilti- und Rieselfahigkeit des Trocken- 
gutes gewahrleistet sind, ohne das es des zusatzlichen 
Austrages weiterer Feu chtemen g en aus dem Schuttgut 



bedarf. 

Zur Verwirklichung dieser Nachbehandlungssiufe 60 
sind allc Vcrfahrenstechniken geeignet, die den Fcuch- 
ligkeiisausgleich zwischen den einzelnen Pariikeln un- 
ter gleichzcitiger Vcrhinderung eines Vcrklcbcns der 
Masse sicherstellen. Lediglich beispielhaft seien hier be- 
nannt das Um wSlzen oder Schiittcln des primar angcfal- 65 
lenen Gutes im koniinuierlichen oder diskontinuierli- 
Chen Verfahren. Besonders geeignet kann cine Nachbe- 
handlung des Guics in einer Wirbelschicht sein, die im 



Vergleich zum Spruhtrocknungsverfahren cine sehr viel 
hohere Feststoffdichte aufweisi. Hicrbei kann mit belie- 
bigen Gasen, beispieisweise ganz einfach mh Umge- 
bungsluft. gearbeitet werden. Oxydative Materialge- 
fahrdungen und/oder unerwunschte Verunreinigungen 
der Abluft treten hierbei nicht mehr auf. beziehungswei- 
se sind leicht zu beherrschen. Da das zu trocknende Gut 
der Spruhtrocknungszone mit erhohter Temperatur - 
iiblicherweise im Bereich von etwa 100^ C - entnom- 
men wird, kann uber eine solche nachgeschaltete Feuch- 
tigkeitshomogenisierung im Rahmen einer Wirbel- 
schicht. beispieisweise mit Umgebungsluft noch eine ge- 
ringfiigige zusSuliche Abscnkung der Restfeuchte er- 
zielt werden. 

Neben oder anstelle einer solchen HilfsmaBnahme 
kann im erfindungsgemSBen Verfahren aber auch eine 
zusStzliche Trocknung zur weiteren Absenkung der 
Restfeuchte vorgesehen sein, Erweist sich diese Nacht- 
rocknung als wunschenswert, so wird im allgemeinen 
eine solche zusatzliche Nachtrocknungsstufe hinrei- 
chend sein. Die Nachirocknung in einer Sequenz meh- 
rer Stufen ist von der Lehre der Erfindung jedoch nicht 
ausgeschlossen. Charakteristisch fur die Nachtrock- 
nungsstufe(n) ist, daB hier unter Bedingungen gearbeitet 
wird, die eine substantielle Gefahrdung der Wertstoffe 
des Trockengutes ausschlieBen. Prinzipiell steht hier ei- 
ne Mehrzahl von Verfahrensparametern zur Risikomin- 
derung zur Verfugung. Beispielhaft seien genannt: Ab- 
senkung der Temperatur der HeiBgasphase, Verzicht 
auf uberhitzten Wasserdampf als HeiBgas und dessen 
Ersatz durch Trocknungsgase anderen Ursprungs, bei- 
spieisweise Luft und/oder Inertgas sowie Ubergang in 
eine andere Trocknungstechnologie. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird beim Einsatz eines sol- 
chen Nachtrocknungsschrittes die Feststoffdichte des 
zu trocknenden Gutes im HeiBgasstrom substantieli er- 
hdht. so daB sich in dieser Nachtrocknung die Verfah- 
rensprinzipien einer Wirbelschichttrocknung der 
Spriihtrocknung aus der ersten Verfahrensstufe an- 
schlieBen. Die Stufe dieser nachgeschalteten Wirbel- 
schichttrocknung kann ihrerseits mit beliebigen Trock- 
nungsgasen beirieben werden. In der bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung wird auch hier iiberhiizter 
Wasserdampf als HeiBgas eingesetzt Durch den intensi- 
ven Temperaturaustausch zwischen den jetzt ver- 
gieichsweise dicht gepackten Feststoffteilchen kann da- 
mit aber der unerwunschten Uberhitzung des zu trock- 
nenden Gutes und insbesondere der Gefahr der Uber- 
hitzung des Feinkomanteiles dieses Gutes wirkungsvoll 
gegengesteuert werden. In bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung konnen auch in diesem Falle 
durch Zusammensetzung des zu trocknenden Gutes die 
Elemente der zuvor diskutierten **lnneren Trocknung" 
zur Abbindung noch verbliebener Restfeuchte mitver- 
wendet werden. 

Far den Einsatz im erfindungsgemaBen Verfahren 
cignen sich i nsbesondere waBrige Zubereitungen sol- 
"cher Wertstoffe braehungsweis^Wemtoffkombihatio^ 



nen aus dem Gebiei der Netz-. Wasch- und/oder Reini- 
gungsmittel, die durch kurzfristige Einwirkung von 
Wasser beziehungsweise Wasserdampf im Temperatur- 
bcreich von 100 bis 11 OX nicht oder nicht wesentlich 
geschadigt werden. Geeignet sind insbesondere als 
Wcrtstoffbestandteile Komponenten dieser Art. die un* 
ter den Arbeitsbedingungen den angegebenen Tempe- 
raturbereich wenigstens ftlr eincn Zcitraum von etwa 
0^— 1 min. schadlos ttberstehen. Durch Steuerung der 
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Verfahrensparameter - neben der Auslegung der 
Spriihtrocknungszone seien beispielsweise genannt der 
erfindungsgemaB eingesetzte Arbeiistemperaturbe- 
reich und die Tropfchen- bzw. PariikelgroCe des ver- 
spruhten Guies — wird es moglich, die Verweildauer 
der jeweiiigen Partikel umer den Bedingungen des 
iiberhitzten Wasserdampfes im Sekundenbereich zu 
wahlen. Entscheidend ist, daB der Zeitraum dieser Tern* 
peratureinwirkung im erfindungsgemaBen Verfahren- 
styp so kurz gehalten werden kann, daB unter den ge- 
wahlien Arbeiisbedingungen substantielle Schadigun- 
gen des zu trocknenden Gutes noch nicht auftreten. So 
konnen beispielsweise auch an sich hydrolysegefahrdete 
Tensidverbindungen unier diesen Arbeiisbedingungen 
Verweilzeitraume von einigen Minuten weitgehend un- 
beschadet iiberstehea So wird es moglich, daB man im 
erfindungsgemaBen Trocknungsverfahren waBrige Zu- 
bereiiungen wasserloslicher und/oder unloslicher orga- 
nischer und/oder anorganischer Wertstoffe aus Netz-, 
Wasch- und/oder Reinigungsmitteln der Trocknung un- 
lerwirfi, die beispielsweise den nachfolgenden Sioffklas- 
sen zuzuordnen sind: Komponenten mit Tensid- bezie- 
hungsweise Emulgatorwirkung, anorganische und/oder 
organische Gerusisubsianzen oder Builder- Komponen- 
ten, Waschalkalien, Stellmittel bzw. Neuiralsalze, Textil- 
weichmacher, Bieichaktivaioren, Hilfsstoffe zur Verbes- 
serung des Schmutztragevermogens der Flotten wie 
Vergrauungsinhibitoren oder auch Abrasivstoffe. 

Wird die Beibehaltung nichi unbetrachtlicher Was- 
sermengen im Produkt der Haupnrocknung und damit 
gegebenenfalls die Bindung dieses Restwassers zur Si- 
cherung der lagerbestandigen Schiitt- beziehungsweise 
Kieselfahigkeit des Trockengutes gefordert, so werden 
erfindungsgemaB Hilfsstoffe eingesetzt. die bevorzugt 
als partikul&rer Festkorper zur Wasserftxierung bef&- 
higt sind. Eine solche Fixierung von Restwasser kann 
beispielsweise uber dessen Einbindung als Kxistallwas- 
ser erfolgen. Ebenso ist aber auch eine rein absorptive 
Bindung begrenzter Wassermengen in Feststoffteilchen 
der hier betroffenen Art moglich, ohne daB dadurch eine 
unerwiinschte IClebrigkeii bzw. Haftung der Teilchen 
gegeneinander ausgelost werden muB. Die Hilfsstoffe 
werden dabei in wenigsiens so hinreichenden Mengen 
eingesetzt, daB irotz der im Gut verbliebenen Resi- 
feuchte die Sicherstellung der Schutt- und Lagerbest&n- 
digkeit gewahrleistet ist. 

Die das Resiwasserbindenden Hilfsstoffe konnen in 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung dem geirockne- 
ten Frischgui zweckmaBigerweise unmiitelbar nach 
dessen Ausschleusung aus dem Verfahren zugesetzt und 
damit intensiv vermischi werden. In bevorzugten Aus- 
fuhrungsformen werden die Restwasser bindenden 
Hilfsstoffe allerdings wenigstens anteilsweise. vorzugs- 
weise wenigstens iiberwiegend oder in der Regel in ih- 
rer Gesamtmenge schon den waBrigen Wertstoffzube- 
reiiungen vor ihrer Spriih trocknung zugemischt. M6g- 
lich ist diese zuleizt genannte Ausfuhrungsform immer 
dann, wenn die jeweiiige Temperaiursensiiiviiat des zu 
trocknenden Gutes eine so weitgehende Trocknung zu- 
laBt. daB die verbletbende Restfeuchte in hinreichendem 
AusmaB durch solche mitverwendeten Hilfsstoffe auf- 
genommen und abgebunden werden kann. 

. In einer in diesem Zusammenhang bevorzugten Aus- 
fiihrungsfonn des erfindungsgemaBen Verfahrcns wer- 
den als Restwasser bindende Hilfsstoffe entsprechende 
Wertstoffe aus dem Bereich der Netz-, Wasch- und/ 
•oder Reinigungsmittel eingesetzt, die ihrerseits hinrei- 
chend temperaturunempfindlich sind. Typische Beispie- 



le hierfur sind Kristallwasserbindende anorganische 
Wertstoffe aus den Klassen der Builder-Komponenten, 
der Waschalkalien und/oder der sogenannten Stellmit- 
tel. Typische Beispiele der hier aufgezahlten Wertstoff- 
5 Unterklassen sind Kristallwasser bindende Silikatver- 
bindungen insbesondere aus der IClasse der Zeolithe. 
Ein fur Textilwaschmittel besonders charakteristisches 
Beispiel ist hier heute der Zeolith-NaA in Waschmittel- 
qualitat und einem Calciumbindevermogen im Bereich 

10 von 100— 200 mg CaO/g - vergleiche hierzu die Anga- 
ben der DE 24 12 837. Typische Beispiele fur Kristall- 
wasserbindende Waschalkalien sind Soda oder Natri- 
umbicarbonat, wahrend als Neutraisalz beziehungswei- 
se Stellmittel dem Natriumsulfat eine ausgeprigte F'i- 

15 higkeit zur Bindung von betrachtlichen Mengen an Kri- 
stallwasser zukommt. Neben oder anstelle solcher Hilfs- 
stoffe mit der Fahigkeit zur Kristallwasserbindung kann 
aber das Restwasser auch durch Hilfsmittel beziehungs- 
weise entsprechende Wertstoffe mil der Fahigkeit zur 

20 absorptiven Wasserbindung eingesetzt werden. So ist es 
bekannt, daB bekannte Vergrauungsinhibitoren auf 
Starke- beziehungsweise Zellulosebasis, textilweichma- 
chende Hilfsmittel insbesondere auf Basis anorgani- 
scher, quellfahiger Silikate aber auch eine Reihe von 

25 unter Normalbedingungen festen organischen Tensid- 
verbindungen in der Lage sind, nicht unbeirachtliche 
Wassermengen aufzunehmen ohne mit einer uner- 
wiinschten Oberflachenklebrigkeit darauf zu reagieren. 
Je nach der Temperaturempfindlichkeit der einge- 

30 setzten Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische einerseits 
und der Natur und der Menge der gegebenenfalls mit- 
verwendeten Hilfsstoffe andererseits. konnen betracht- 
liche Restwassergehalte im feinteilig aufgetrockneten 
Gut zuriickbleiben ohne dessen lagerbestandige Schutt- 

33 und Rieselfahigkeit zu gefdhrden. ErfindungsgemaB ist 
dementsprechend vorgesehen, die Trocknung mit uber- 
hitztem Wasserdampf bei Restwassergehalten des aus 
der Sprflhzone entnommenen Gutes im Bereich von et- 
wa 03—20 Gew.-% abzubrechen. wobei Restwasserge- 

40 halte im Bereich von etwa 5—12 Gew.-Vo bevorzugt 
sein konnen. Die hier angegebenen Gew.-%-Bereiche 
beziehen sich dabei jeweils auf das Gewicht des aus der 
Wasserdampfzone entnommenen feinteiligen Gutes. 
ErfindungsgemaB ist es allerdings weiterhin bevorzugt, 

45 den Anteil dieses Restwassers, der nicht als Kristallwas- 
ser gebunden ist, einzugrenzen. So kann es zweckmaBig 
sein, diesen Wasseranteil auf hochstens etwa 
lOGew.-Vo vorzugsweise auf nicht mehr als etwa 
5—7 Gew.-% und zweckmaBigerweise auf Werte von 

50 hochstens etwa 1 — 3 Gew.-% einzugrenzea Auch hier 
gilt zur Gew.-%-Angabe das zuvor Gesagte. Unter Be- 
rucksichtigung des Fachwissens aus dem hier angespro- 
chenen Sachgebiet gelingt schon damit zuverlassig auch 
und gerade unter Einsatz des uberhitzten Wasserdamp- 

55 fes bei hohen Arbeitstemperaturen die Kombination 
der angestrebten Eigenschaften:Temperaturschonende 
hinreichende Auftrocknung, Abbruch der Trocknungs- 
reaktion auch wenn noch betrachtliche Restwasserge- 
halte im Gut vorliegen, urn damit unerwiinschte Tempe- 

60 ratureinwirkungen auszuschlieBen. und gleichwohl Si- 
cherstellung der lagerbestandigen Schutt- und Rieselfa- 
higkeit im Sinne der Praxisanforderungen. 

Wie bereits angegeben sieht das erfindungsgemaBe 
Verfahren fflr die Stufe der Einsteltung der jeweils ge- 
es wUnschten Restfeuchte zusatzliche Arbeitsmoglichkei- 
ten vor, die neben oder anstelle des zuvor geschilderten 
Prinzips der Inneren Trocknung zum Einsatz kommen 
konnen. Diese alternativen Arbeitsmdglichkeiten sehen 
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die Homogenisicrung und/odcr die siufenweise Absen- 
kung des Feuchtigkeitsgehaltes im zu trocknenden Gut 
vor. wobei sich an die Stufe der Spruhirocknung eine 
Oder mehrere Nachtrocknungsstufen anschiieBen, die 
unter vergleichsweise gemaBigten Arbeilsbedingungen 
noch siorende Feuchtigkeitsanteile austragen. Grund- 
satzlich sind hier alle dem Fachmann bekannten Nacht- 
rocknungen im direkten oder indirekten Kontakt mit 
HeiBgasen geeignet. Die bevorzugte Alternative des er- 
findungsgemaBen Verfahrens sieht auch fiir eine solche 
Nachtrocknung in zweckmaBigerweise einer zusatzli- 
chen Arbeitsstufe den Einsatz von iiberhitztem Wasser- 
dampf vor. Zur Minderung der Gefahrdung des tempe- 
ratursensitiven Guies kann die Einsatztemperatur des 
uberhitztcn Wasserdampfes niedrigcr liegen als in der 
Stufe der Spruhirocknung. Besonders bewfihri hat sich 
jedoch die nachfolgende Alternative: 

Das einen noch zu hohen Anteil an Restfeuchie auf- 
weisende feinieilige Gut wird der Spriihirocknungszone 
entnommen und in cine nachfolgende Wirbelschicht- 
trocknung ubergefOhrt. Dabci kann eine partielle Ag- 
glomerierung des noch hinreichend feuchten Guies aus 
der Spriihtrocknungszone zu einem grdberem Agglo- 
merat durchaus hingenommen werden oder sogar im 
Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform im Sinne 
des erfindungsgemaBen Handelns liegen. Ein solcher 
partieller Agglomerierungsschritt kann insbesondere 
dazu dienen, den FeinanteiJ des der Spruhtrocknungszo- 
ne entnommenen Gutes zu binden und dabei beispiels- 
weise mit dem noch feuchieren Grobkorn dieses prima- 
ren Trocknungsproduktes zu vereinigen. In der jetzt 
anschlieBenden Wirbelschichttrocknung wird in an sich 
bekannter Weise mit den stark erhohten Feststoffdich- 
ten im Trocknungsraum gearbeitet, die zum intensiven 
Temperaturaustausch zwischen alien Feststoffteilchen 
der Wirbelschicht f Qhren und damii unerwunschte Tern- 
peraiursteigerungen in einem Anteil des zu trocknen- 
den kornigen Gutes selbst dann verhindern, wenn auch 
hier mit Wasserdampf als Trocknungsgas gearbeitet 
wird» der auf vergleichsweise hohe Temperaturen iiber- 
hiizt worden ist. 

In einer solchen Nachtrocknungsstufe im Wirbelbett 
bedarf es in der Regel nur noch der Entfemung be- 
grenzter Mengen der Restfeuchte um die lagerbestandi- 
ge Rieselfahigkeit des kornigen Gutes sicherzustellen, 
so daB auch die Verweilzeii des Gutes in dieser Wirbel- 
schichtnachbehandlung kurz gehalten werden kann und 
beispielsweise nur einige Minuten betragt Die Haupi- 
trocknung in der Spriihzone und die Nachtrocknung in 
der Wirbelschicht konnen im Verbund eines koniinuier- 
lichen Verfahrens oder aber auch als getrennte Verfah- 
rensstufen unabhangig voneinander gefahren werden. 
Im einzelnen gilt hier das allgemeine Fachwissen. 

In einer solchen nachgeschalteten zweitcn Trock- 
nungsstufe kann die noch vorliegende Restfeuchte an- 
leilsweise oder praktisch vollslandig ausgetragen wer- 
den. In prakiischen Ausfuhrungsformen wird bei Einsatz 
einer solchen Verfahrensmodifikation-die Restfeuchte 
des der Spruhzone entnommenen Gutes zu wenigstens 
etwa 10—80%, vorzugsweise etwa 20—70% entnom- 
men — % bezogen auf die Restfeuchte. Letzilich im Gut 
verbleibende Feuchie wird Qber die Innere Trocknung 
unschadlich gemachi. 

In einer wichtigen AusfQhrungsform wird das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren zur Trocknung von Wertsioff- 
abmischungen fiir den Aufbau von Textilwaschmitieln 
eingesetzt. Die zu trocknenden waBrigen Einsatzmaie- 
rialien enihaUen dabei vorzugsweise waschaktive Tensi- 



de zusammen mit Gerust- beziehungsweise Builder- 
Subsianzen, sowie gewiinschtenfalls Waschalkalien 
und/oder Neutralsalze. Bevorzugt ist hier wenigstens 
ein Anteil der jeweils eingesetzten Mehrstoffmischun- 
5 gen zur Bindung und/oder Fixierung von Restwasser 
insbesondere in Form von Kristallwasser befahigt. 
Ebenso wie im Spriihtrocknungsverfahren von Textil- 
waschmitteln wird bei solchen Stoffmischungen in aller 
Regel nicht das Textilwaschmittel in seiner Gesamiheit 
10 der Spruhtrocknung ausgesetzt. Hier steht die extreme 
Temperaturempfindlichkeit peroxidenthaltender 
Bleichkomponemen wie Perborat-Monohydrat bezie- 
hungsweise -Tetrahydrat beziehungsweise entspre- 
chender anderer besonders temperatursensitiver Kom- 
15 ponenten entgegen. Als weitere Beispiele seien genannt 
Enzyme, Duftstoffe, gegebenenfalls auch Bleichaktiva- 
toren und andere Kleinkomponemen. Auch die Lehre 
der Erfindung sieht dementsprechend unter anderem 
die Herstellung sogenannter Mehrkomponemen-Turm- 
20 pulver vor, die einen Groflteil der das Fertigwaschmitiel 
ausmachenden Komponenten in Mischung vereinigt 
enthaltea nachtraghch aber noch mil flussigen und/oder 
festen weiteren Wirkstoff komponenten beaufschlagt 
beziehungswise vermischt werden. Bekannte Beispiele 
25 fur solche Flussigkomponenten sind insbesondere 
leichtfliichtige nioiensidische Komponenten, die im er- 
findungsgemaBen Verfahren zwar nichi mehr iiber das 
Abgas in die Umwelt entlassen werden. deren Zugabe 
zum Gesamtwaschmittel gleichwohl durch nachtragli- 
30 ches Aufdiisen auf ein erfindungsgemaB vorbereitetes 
saugfahiges Turmpulver einfach ausgestaltet werden 
kann. 

Die Arbeitsbedingungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ermoglichen den Einsatz hoher Temperatu- 
35 ren der im Kreislauf gefuhrten Wasserdampfphase im 
Bereich des Trocknungsschriites der Spruhtrocknung. 
In der Regel liegen die Arbeitstemperaturen nach der 
Oberhitzung (Wiederaufheizung) oberhalb 150°C und 
vorzugsweise bei wenigstens etwa 200° C in der Gas- 
40 phase. Dabei konnen Arbeitstemperaturen von 250'' C 
und dariiber besonders interessant sein, wobei insbeson- 
dere auch der Temperaturbereich von wenigstens 
300° C, insbesondere 300— 380° C in Betracht kommt. 
Fiir viele Faile sind Arbeitstemperaturen im Bereich 
45 von etwa 270— 350°C in der Wasserdampfphase beson- 
ders geeignet, dabei beziehen sich diese Temperaturan- 
gaben jeweils auf die Temperatur des der Spruhzone im 
Gleich- oder Gegenstrom zugefiihrten auf Optimal- 
Temperatur aufgeheizten Wasserdampfstromes. In an 
50 sich bekannter Weise sinki im Verlaufe des Verweilens 
mit dem nassen beziehungsweise feuchten Gut die Tem- 
peratur des Wasserdampfes. Weitgehend energetische 
Oberlegungen — insbesondere auch zu der beabsichtig- 
ten Weiterverwendung des auszukreisenden Dampfieil- 
55 stromes — bestimmen die Mengenverhaitnisse zwi- 
schen der zu verdampfenden flussigen Wassermenge 
und der zugefiihrten Menge des uberhitzten Wasser- 
— dampfes.-M6glich-smd hier- Ausfuhrungsformen, die nur- 



eine beschrankte Absenkung der Dampf temperatur 
60 nach Verlassen der Spruhzone beispielsweise auf Werie 
im Bereich von etwa 190— 250° C beinhalten. wShrend 
in anderen Ausfuhrungsformen eine weiterfiihrende 
Ausnutzung der thermischen Energie des Wasserdamp- 
fes bis zu einer Absenkung der Dampftemperaiur in die 
65 Nahe der Kondensationsiemperatur unter Verfahrens- 
bedingungen zweckmaBig beziehungsweise vorteilhafi 
sein kann. Im einzelnen werden diese Detailfragen 
durch die Ausgesultung des Kreislaufverfahrens in sei- 
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; ner Gesamtheii miibesiimmi. Entsprechende Oberle- 

gungen gelten fur den Einsatz von uberhitztem Wasser- 
dampf als HeiBgas in einer gegebenenfalls vorgesehe- 
• nen Nachtrocknungsstufe im Wirbelschichtverfahren. 
Auch die zuvor angegebenen Zahlenwene gelten hier 5 
sinngemaQ. 

Grundsatzlich gilt fur diese Uberlegungen. daB im 
geschlossenen System mit einem Wasserdampfkreis- 
laufstrom gearbeiiet wird, dem der verdampfte Wasser- 
anteil des Einsatzgutes entzogen wird. wahrend der ins- 10 
besondere im Trocknungsschriii abgegebene Energie- 
betrag dem Kreislaufstrom auf direktem Weg wieder 
zugefiihrt wird. Der abgezogene Wasserdampfieilstrom 
wird nach der Reinigung von mitgetragenen Gutantei- 
len in einer wichtigen Ausfiihrungsform als Brauch- 15 
dampf anderweitiger Verwendung zugefiihrt, nachdem 
gewunschtenfalls zunachst Druck und Temperatur die- 
ses Dampfteilsiromes den don geforderten Bedingun- 
gen angeglichen worden sind. In einer anderen Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens kann es 20 
zweckmaBig sein, wenigstens einen Anteil dieses abge- 
zogenen Dampfieilstromes zu kondensieren und ihn 
von mitgetragenen Gutanteiien zu reinigen. Die dabei 
anfallende waBrige Flussigphase kann zusammen mit 
den darin vorliegenden ausgekreisten Wertstoffanieilen 25 
in das Trocknungsverfahren zuruckgefiihrt werden. in 
diesem Zusammenhang ist es beispielsweise moglich, 
dampfformige Anieile des ausgekreisten Gasstromes 
zur Aufkonzentrierung einer solchen Waschfliissigpha- 
se einzusetzen. Die zuruckgefiihrten Fliissiganteile mit 30 
Wertstoffgehalten konnen unmittelbar der Spruhzone 
zugefuhrt oder zunachst mit den waBrigen Frischzube- 
reitungen vermischt und in dieser Form zur Trocknung 
in die Spruhzone eingegeben werden. 

Eine besonders inieressanie Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Lehre sieht die Ruckgewinnung und 
Verwertung der Kondensationswarme des aus dem 
Kreislauf ausgeschieusten Wasserdampfanteiles vor. 
Durch den Einsatz geeignetcr Arbeitsschritte kann da- 
bei die Recyclisierung auch der geringen Wertstoffan- 
teile sichergestelli werden, die uber den ausgeschieu- 
sten HeiBdampfstrom den primaren Kreislauf des 
Dampfes veriassen haben. Hier kann beispielsweis unter 
Ausnutzung der Kondensationswarme des ausgeschieu- 
sten Dampf anieiles wie folgi gearbeitet werden: 

In einer bevorzugt mehrstufigen Eindampfanlage 
wird unter Ausnutzung der K-ondensaiionswarme des 
abgezogenen, Qberwiegend Dampfenthaltenden Misch- 
gassiromes das Dampfkondensat aufkonzentriert. Das 
dabei anfallende Restkonzentrat wird in den Verfahren- 
sprimSrkreisiauf zuruckgefiihrt. Insbesondere kann die- 
ses Restkonzentrat dem durch uberhitzten HeiBdampf 
zu trocknenden Werisioffslurry zugegeben werden. 

Gewunschtenfalls kann bei der Kondensation des aus 
dem Primarkreislauf ausgeschieusten HeiBdampfes die 
dabei gegebenenfalls anfallende nichi kondensierbare 
Resigasphase — der gegebenenfalls vorliegende Anteil 
nicht kondensierbarer Bestandteile aus den zur Aufhei- 
zung etngesetzten Verbrennungsgasen. insbesondere 
Stickstoff und/oder Kohlendioxid im Falle der dlrekten 
Beheizung des Dampfes mit heiBen Rauchgasen — ei- 
ner weiteren Aufarbeitungsstufe zugefUhn werden. 
Diese Gasanteile konnen auf diese Weise von jetzt noch 
mitgefuhrtcn Restanteilen des Trocknungsguies befreit 
werden. Geeignet sind hier beispielsweise Behandlungs- 
stufen wie Verbrennung. die Behandlung in Biofiltern 
und/oder in Waschanlagen. Durch eine solche Kombi- 
nation der MaBnahmen eines praktisch vollsiandigen 
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Recyclisieren der jeweiligen Teilstrome auf Dampfbasis 
und der zuverlassigen Vernichtung von letzten Restspu- 
ren in den vergleichsweise beschrankten Mengen nicht 
kondensierbarer Gase, eroffnet sich auf dem hier be- 
troffenen Arbeitsgebiet groBtechnischer Fertigung erst- 
malig die Moglichkeit, Wertstoffe und Wertstoffgemi- 
sche aus dem Gebiei der Wasch- und Reinigungsmittel 
praktisch oder wenigstens sehr weiigehend Abluft-frei 
und frei von beladenem Abwasser zu gewinnen. 

Unabhangig davon und zusatzlich zu diesen Oberle- 
gungen sind mit der erfindungsgemaBen Arbeitsmetho- 
de betrachtliche Energieeinsparungen im Vergleich mit 
der bis heute Oblichen HeiBgastrocknung moglich. So 
sinkt durch die Wasserdampfkreislauffuhrung auf ver- 
gleichsweise hohem Temperaturniveau die im Kreis- 
iaufverfahren aufzubringende Warmemenge pro Kilo- 
gramm des zu verdampfenden Wassers gegeniiber den 
heute ublichen Trocknungsverfahren mit einmaligem 
Durchgang der heiBen Trocknungsgase betrachtlich. 
Zusatzlich zur Schadstofffreiheit erfulh das erfindungs- 
gemaBe Verfahren somit weiterfiihrende Forderungen 
moderner Technologie fur groBtechnisch durchgefuhrte 
Verfahrensablaufe. 

Im Nachfolgenden finden sich allgemeine Angaben 
von Wertstoffen fiir die unmittelbare oder mittelbare 
Verwendung bei der Herstellung von Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmitteln unter Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Arbeitsprinzipien, wobei diese Zusam- 
mensiellung an heute ublichen Komponenten von Tex- 
tilwaschmitteln dargestellt ist 

Als anionische Tenside sind zum Beispiel Seifen aus 
naturlichen oder synthetischen, vorzugsweise gesaitig- 
ten Fetisauren brauchbar. Geeignet sind insbesondere 
aus naturlichen Fetts^uren zum Beispiel Kokos*. Palm- 
35 kern- oder Talgfettsauren abgeleitete Seifengemische. 
Bevorzugt sind solche, die zu 50— 100% aus gesattigten 
C12- i8*Fettsiureseifen und zu 0—50% aus Olsaureseif e 
zusammengesetzt sind. 
Weiterhin geeignete synthetische anionische Tenside 
40 sind solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate. Beson- 
dere Bedeutung kann dabei das erfindungsgem^Be Ver- 
fahren fur entsprechende Verbindungen pflanzlichen 
und/oder tierischen Ursprungs haben. 
Als Tenside vom Sulfonatiyp kommen Alkylbenzol- 
45 sulfonate (Cg-is-Alkyl), Olefinsulfonate, d. h. Gemische 
aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Sulfona- 
te in Betracht, wie man sie beispielsweise aus 
Ci2-i8-Monoolermen mit end- oder innenstandiger 
Doppelbindung durch Sulfonieren mil gasformigem 
50 Schwefeltrioxid und anschlieBende alkalische oder sau- 
re Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt. Geeig- 
net sind auch die Alkansulfonate, die aus Ci2-i8-Alka- 
nen durch Sulfochlorierung oder Sulfoxydaiion und an- 
schlieBende Hydrolyse bzw. Neutralisation bzw. durch 
55 Bisuifitaddition an Olefine erhaltlich sind, sowie insbe- 
sondere die Ester von alpha -Sulf of ettsauren (Estersulfo- 
nateX zum Beispiel die alpha-sulfonierten Methylester 
der hydrierten Kokos-, Palmkem- oderTalgfettsSuren. 
Wichtige Tensid- beziehungsweise Emuigatorkompo* 
60 nenten sind in diesem Zusammenhang auch die soge- 
nannten Di-salze, die sich durch Verseifung der zuvor 
genannten Alpha-sulfonierten Fettsaure-Methylester 
bzw. durch unmittelbare Sulfonierung von insbesondere 
gesattigten Fettsauren — insbesondere Ci2_i8-Fettsau- 
65 ren — herstellen lassen. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren schafft damii erstmalig die Moglichkeit groBtech- 
nisch problemfrei Tenside der hier und im nachfolgen- 
den beschriebenen Art auf Naturstoffbasis in trockener 
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rieselfahiger Konzentratform zur Verfugung zu siellen, 
die prakiisch unbegrenzte Lagerbestandigkeit beinhal- 
tet und damit einen wesentlichen Beitrag zum weltweit 
angestrebien ABS-Austausch leistcn konnen. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefel- 
sauremonoester aus primaren Alkoholen naturlichen 
und synthetischen Ursprungs, d h. aus Fettalkoholen, 
zum Beispiel Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen. 
Oleylalkohol, Lauryl-, Myristyl-. Paimiiyl- oder Steary- 
lalkohol, Oder den Cio-20-Oxoalkoholen, und diejenigen 
sekundarer Alkohole dieser Keitenlange. Auch die 
Schwefelsauremonoester der mit insbesondere 1 bis 6 
Moi Ethylenoxid ethoxylierten Alkohole naturlichen 
und/oder synthetischen Ursprungs sind geeignete Kom- 
ponenten. Als Beispiel fiir Synthese- Alkohole seien Ver- 
bindungen wie 2-Methyl-ver2weigte Cg-irAlkoholc 
mit im Durchschnitt 3»5 Mol Ethylenoxid genannL Fcr- 
ner eignen sich sulfaiierte Fettsaurcmonoglyceride. 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer Natri- 
um-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie ais losliche 
Salze organischer Basen vorliegen. 

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungsprodukte 
von 1 bis 40. vorzugsweise 2 bis 20 Mol Ethylenoxid an 1 
Mol einer aliphaiischen Verbindung mil im wesentli- 
chen 10 bis 20 Kohlensioffatomen aus der Gruppe der 
Alkohole. Carbonsauren, Fettamine, Carbonsaureamide 
Oder Alkansulfonamide verwendbar. Besonders wichtig 
sind die Anlagerungsprodukte von 8 bis 20 Mol Ethylen- 
oxid an primare Alkohole, wie zum Beispiel an ICokos- 
oder Talgfettalkohole, an Oleylalkohol. an Oxoalkohole, 
Oder an sekundare Alkohole mit 8 bis 18. vorzugsweise 
12 bis 18 C-Atomen. Neben den wasserloslichen Nonio- 
nics sind aber auch nichi beziehungsweise nicht voU- 
standig wasserlosliche Polyglykolether mit 2 bis 7 Ethy- 
lenglykolether-Resten im Molekul von Interesse. insbe- 
sondere wenn sie zusammen mit wasserloslichen, nicht- 
ionischen oder anionischen Tensiden eingesetzt werden. 
Es isi bereits zuvor darauf hingewiesen worden, dafi 
auch im erfindungsgemaBen Verfahren der Verschlep- 
pungsiendenz solcher nichtionischen Tenside dadurch 
Rechnung getragen werden kann, daB Komponenten 
dieser Art ganz oder teilweise nach AbschluB der 
Spruhtrocknung auf ein entsprechend vorgebildetes 
Turmpulver aufgetragen werden. Insbesondere kann 
das auch Giiltigkeit fiir bei Raumtemperaiur flussige 
Niotenside haben. 

AuBcrdem konnen als nichtionische Tenside auch Al- 
kyglykoside der allgemeinen Formel R— O— (G)x einge- 
setzt werden. in der R einen primaren geradkettigen 
Oder verzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vor- 
zugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet, G ein Symbol 
ist, das fur eine Glykose-Einheit mit 5 oder 6 C-Atomen 
stehi. und der Oligomerisierungsgrad x zwischen 1 und 
lOliegt. 

Als organische und anorganische Gerust- bezie- 
hungsweise Builder-Substanzen eignen sich schwach 
sauer, neutral oder alkalisch reagierende Idslichc und/ 
Oder unlosliche Komponenten, die Galciumionenauszu-- 
fallen oder komplex zu binden vermogen. Geeignete 
und insbesondere Okologisch unbedenkliche Builder- 
Substanzen sind feinkristalline synthetische Zeolithe der 
bereits geschilderten Art Als weitere Builder-Bestand- 
teile, die insbesondere zusammen mit den Zeolithen ein- 
gesetzt werden kOnnen. kommen (co-)polymere Poly- 
carboxylaie in Beiracht. wie Polyacrylate, Polymeiha- 
crylate und insbesondere Copolymere der Acrylsaure 
mil Maleinsaure, vorzugsweise solche mit 50% bis 10% 
MaleinsSure. Das Molckulargewichi der Homopolyme- 



ren liegt im allgemeinen zwischen 1000 und 10 000. das 
der Copolymeren zwischen 2000 und 200 000. vorzug- 
weise 50 000 bis 120 000, bezogen auf freie Saure. Em 
besonders bevorzugtes Acrylsaure-Maleinsaure-Copo- 
5 Ivmer weist ein Molekuiargewicht von 50 000 bis 
1 00 000 auf. Geeignete, wenn auch weniger bevorzugte 
Verbindungen dieser Klasse sind Copolymere der 
Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Vinylethern, wie 
Vinylmethylether. in denen der Anteil der Saure minde- 
10 stens 50% betragt, Brauchbar sind ferner Polyaceialcar- 
bonsauren, wie sie beispielsweise in den US-Paient- 
schriften 41 44 226 und 41 46 495 beschrieben sind so- 
wie polymere Sauren, die durch Polymerisation von 
Acrolein und anschlieBende Disproportionierung mit- 
15 lels Alkalien erhalien werden und aus Acr>'lsfiureeinhei- 
ten und Vinylaikoholeinheiten beziehungsweise Acrol- 
eineinheiten aufgebaut sind. 

Brauchbare organische Geriistsubstanzen sind bei- 
spielsweise die bevorzugt in Form ihrer Natriumsalze 
20 eingesetzten Polycarbonsauren, wie Citronensaure und 
Nitrilotriacetat (NTA), sofern ein derartiger Einsatz aus 
okologischen Griinden nicht zu beanstanden ist. 

In Fallen, in denen ein Phosphai-Gehalt tolerieri wird. 
konnen auch Phosphate mitverwendet werden, insbe- 
25 sondere Pentanatriumtriphosphai, gegebenenfalls auch 
Pyrophosphate sowie Orthophosphate. die in erster Li- 
nie als Fallungsmittel fur Kalksalze wirken. 

Geeignete anorganische. nicht komplexbildende Sal- 
ze sind die — auch als "Waschalkalien" bezeichneien — 
30 Bicarbonate, Carbonate, Borate oder Silikate der Alka- 
lien; von den Alkalisilikaten sind vor allem die Natrium- 
silikate mit einem Verhaitnis NazO : SiOz wie 1 : 1 bis 
1 : 3,5 brauchbar. Aus den restlichen Gruppen ubiicher 
Waschmittelbestandteile kommen zur Mitverwendung 
35 im erfindungsgemaBen Spriihtrocknungsverfahren ins- 
besondere Komponenten aus den Klassen der Vcrgrau- 
ungsinhibitoren (Schmutztrager), der Neutralsalze und 
der textilweichmachenden Hilfsmittel in Betrachi. 
Geeignete Vergrauungsinhibitoren sind beispielswei- 
40 se Carboxymethylcellulose, Methylcellulose, Methylhy- 
droxyethylcellulose und deren Gemische. Ein typisches 
Beispiel fur einen geeigneten Vertreter der Neutralsalze 
ist das bereits erwahnte Natriumsulfat zu nennen. Ge- 
eignete Weichmacher sind beispielsweise quellfahige 
45 Schichtsilikate von der Art entsprechender Monimori- 
loniie, beispielsweise Bentonit 

Hochtemperatursensitive und/oder bei Raumtempe- 
ratur flussige ubliche Mischungsbestandteile von 
Wasch- und Reinigungsmitteln. wie flussige Niotensid- 
50 komponenten, Bleichmittel auf Basis von Per-Verbin- 
dungen. Enzyme aus der IClasse Proteasen, Lipasen und 
Amylasen beziehungsweise Bakterienstamme oder Pil- 
ze. Stabilisatoren, Parfume, temperaturempfindliche 
Farbstoffe und dergleichen. werden wie bereits angege- 
55 ben, zweckmaBigerweise mil den zuvor gewonnenen 
Trockenpulvern vermischt. 
im folgenden wird ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 

der-Erfindung. anhand-der_beiden_Figuren_naher_be- 

schrieben. 

Fig. 1 und 2 zeigen den oberen Teil eines turmartigen 
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Zerstaubungstrockners im Langsschnitt, wobci der 
UbersichtHchkeit halber nur die wesentlichstcn Teile 
schematisch dargestellt sind. 
Der staubhaltige Wasserdampf 1 str6mt aus der Zer- 
65 staubungs- und Trocknungszone nach oben in den 
Turmkopf und verlaBt ihn nach Passieren der Filterele- 
mente 4 als abgereinigter Dampf 2. 
Die im Turmkopf angebrachten Filterschiauche 4 sind 
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uber Drahistutzkorbe gezogea Der Staub bleibi auf der 
SchlauchauBenflache hafien und der gereinigte Wasser- 
dampf stromt durch das Filtermedium 4 hindurch in das 
Schlauchinncrc und vcrlaBt uber den Reingasraum 7 
und den Auslaflstutzen den Trocknungsbehaiter. Zur 5 
Reinigung der Filtcrschlauche ist einc mit etwa 5 bar 
betriebenc Wasserdampneitung3 vorgeschcn. 

Der Kopf dcs Trocknungsbchaltcrs isi bcheizbar. da- 
mit im Reingasraum 7 kcinc Kondcnsation auftriii. Es 
kann 2. B. ein mit Dampf auf etwa 140'C beheizbarer 10 
Doppelmantel 5 urn den Kopf des Trockners (Fig. 1) 
und/oder in diesem angeordnete, ebenfalls vorzugswei- 
se mil Dampf bchcizbarc Hcizschlangcn 6 (Fig. 2) vor- 
gesehen scin. Fig. 2 zeigt ferner eine Warmedammung 8 
des Turmkopfs. Die Turmkopfbeheizung 5, 6 und die 15 
Dammung 8 erstrecken sich auch iiber den Filterbercich 
oder zumindcsi dessen oberen Tcil, urn auch cine Kon- 
densaiion an den Fiitcrschlauchen und den Turminncn- 
wanden in dieser Zone auszuschliefien. 

20 

Bezugszeichenliste 

1 staubhaltiger Dampf 

2 abgereinigter Dampf 

3 Dampf zum Abblasen der Filterschlauche 25 

4 Filterschlauche 

5 Doppelmantel 

6 Rohrschlange fur Innenbeheizung 

7 Reingasraum 

8 Warmedammung 30 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum insbesondere kontinuieriichen 
Herstellen von schiiit- und rieselfahigen Granule- 35 
ten von Wertstoffen oder Wertstoffgemischen, die 
als Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/ 
oder zur Verwendung in solchen Mittein geeignet 
sind, aus ihren wdBrigen L6sungen und/oder Sus* 
pensionen 40 

a) durch Spruhtrocknung oder Wirbelschicht* 
Spriihgranulation oder dergleichen innerhalb 
eines Trocknungsbeh^lters mit einem HetB- 
gasstrom 

b) aus uberhitztem Wasserdampf, wobei man 45 

c) die Trocknung vor der thermischen Schadi- 
gung des Produkts abbrichi, 

d) die lagerbesiandige Schiitt- und Rieselfahig- 
keit des derart partiel] aufgetrockneten Pro- 
dukts gegebenenfalis durch Zusatz von zur so 
Bindung begrenzter Wassermengen befShig- 
ten Mischungsbestandteilen und/oder durch 
eine Nachbehandlung sicherstellt, 

e) im geschiossenen System mit einem Wasser- 
dampfkreislaufstrom arbeitet, dem man den 55 
verdampften Wasseranteil des Einsatzgutes 
als Teilstrom entzieht und die abgegebene 
Warmeenergie wieder zufuhn und 

f) den Wasserdampfkreislaufstrom von mitge- 
tragenen Anteilen des Einsatzguts mittels aus 60 
Geweben und/oder Fiizen, vorzugsweise aus 
Nadelfilz bestehenden Filtern, insbesondere 
Schiauchfiliern. reinigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei. daB man die Filter und/oder den Reingas- 65 
raum zusatzlich beheizt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnei, daB man den Wasserdampfkreislauf- 
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Strom von auBen nach innen durch die Schlauchfil- 
ter stromen, laSt und diese, insbesondere peri- 
odisch, mit DruckgasstoBen von innen her beauf- 
schlagi, so daB sich an den Filtern abgelagerte An- 
teile des Einsatzguts ablosen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Druckgas zum Reinigen der 
Filter iiberhitzten Wasserdampf etnsetzt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruchc 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB man den Wasser- 
dampfkreislaufstrom von unten nach oben im Ge- 
genstrom zum Trocknungsgut und durch die inner- 
halb des oberen Bereichs des Trocknungsbehalters 
angeordneten Filter leiiei. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man den Wasserdampf durch senk- 
rcchi obcrhalb der Spriihzone bzw. des Wirbelbetts 
angeordnete Filter fuhrt 
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